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DANH GIA PO NHAY MOT SO THAM SO TRONG MO HINH MO
PHONG XAM NHAP MAN HE THONG SONG MA
ThS. Hoang Van Pai, ThS. Nguyén Thi Hién - Vién Khoa hoc KTTV va Bién déi khi hau

ThS. Tran Duy Hién - Vu Khoa hoc va Céong nghé, Bé Tai nguyén va Moi trudng
TS. Nguyén Quéc Khanh - Téng cuc Méi trudng

tdn cho mé hinh 1 chiéu phuc vu cho mé hinh héa qud trinh xdm nhdp mdn ving ha luu hé théng

Bdi bdo nay trinh bay mét s6 két qua budc dau phan tich va ddnh gid dé nhay cda théng s6 khuéch

séng Ma. Két qua phdn tich dé nhay mét sé tham sé cho thdy su tdc dong khdc nhau dén két qua
mé phdng xam nhdp mdn cho khu vuc nghién ciu. Béng thoi khi tiép cdn mé hinh héa dudi dang phan I6p

thuong cho két qua kha quan hon trudng hop con lai.

1.Dat van dé

Tinh hinh xam nhap man trong cac séng khu
vuc mién Trung Viét Nam dang dién ra ngay cang
tram trong. D& phuc vu du bao xam nhap man cho
vung ha luu séng M3, bai bdo da lua chon phuong
phap truyén triéu va man tr mé hinh 2 chiéu cho
vinh Bac Bo vé vung clfa séng tinh toan. Tuy nhién,
qud trinh 4p dung cac mo hinh luén gdp phai
nhing sai s6 lam cho viéc hiéu chinh va kiém
nghiém tham sé tén nhiéu thai gian. Ngoai sai s6
do mé hinh con ¢é sai s6 do s6 liéu thu thap ciing
nhu cach xtr ly va diéu chinh clia ngudi sir dung. Vi
vay, dé c6 thé gidm thai gian hiéu chinh va kiém
nghiém bd mé hinh MIKE 21 va MIKE 11, bai bao st
dung phuong phap danh gia do nhay ctia cac tham
s0. Cac sai s6 cing dugc xem xét sg bd dé tim ra
nguyén nhan va tdc dong clia cac yéu t6 gay ra sai
khac trong tinh toan. TU dé danh gia va tim bién

phap khac phuc sai s6 nay cling nhu giam thai gian
hiéu chinh tham sé dé dat dugc mot lién két Couple
hiéu qud hon.

2. Cong cu tinh toan

Coéng cu dugc st dung dé tinh toan la cac mo
dun thay luc va truyén tai — khuéch tan chat trong
MIKE 11. P& dat dugc muc tiéu két ndi modul
khuéch tan va thay luc, trudc tién can phai xem xét
va hiéu chinh cu thé tiing mé hinh dé c6 thé giam
bét thoi gian hiéu chinh khi két néi truc ti€p. Vi vay
can xac dinh cac tham s6 c6 y nghia dnh huéng téi
két qua tinh toan & mbi mé hinh.

M& hinh MIKE 11 dua trén hé phuaong trinh Saint
Venant viét cho trudng hop dong chay moét chiéu
trong kénh hé cho mé dun thay luc néi chung va
phuong trinh mot chiéu vé bao toan khéi lugng cua
chat hoa tan hodc lo Iting déi véi moé dun khuéch
tan ndi riéng. Cac phuong trinh bao gom:
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Trong do: Q: Luu lugng qua mat cat (m3/s); A:
Dién tich mat cat uét (m?); R: Ban kinh thay luc; a:
Hé s6 déng nang; x: Chiéu dai theo dong chay (m);
g: Luu lugng nhap luu; b: Hé sé phan bo luu toc; C:
néng do6 (g/1) ; C2: ndng dd ngudn; K: hé s6 phan
huy tuyén tinh (I/s); D: hé sé khuéch tan (m?/s).
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MIKE 21 st dung hé phuong trinh Navier — Stock
gobm phuong trinh lién tuc va hai phuong trinh
dong lugng. Déi véi modul khuéch tan cé thém
phuong trinh tai khuéch tan (phuong trinh bao
toan khéi lugng chat hoa tan hai chiéu) cé dang:
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Trong d6: C la néng d6 chat khuéch tén; u, v la
thanh phan van téc theo phuang truc x, y; Dx, Dy
hé s6 khuéch tan theo huéng truc x, y va F 1a hé s6
ngung két.

Nhu vay trong ca MIKE 11 va MIKE 21 viéc danh
gia dé nhay dugc thuc hién tir théng s6 nham (M,
m) va théng s6 khuéch tan (D).

3. Co'sé dirliéu va mang lugi tinh toan

Cac tai liéu dugc st dung bao gom dit liéu thay
van, dia hinh. Trong dé tai liéu mat cat ngang long
dan hé théng séng Ma (do cac nam 1995, 2005) ké

thtra tU cac nghién ctu trudc. Cac dir liéu thay van
bao gém muc nudc tai cac tram khu vuc ha luu ndm

Céam Thay
Cira Dat

S Buwdi

Quing Chiu

4. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Vi s6 liéu thuc do d6 man tai cac tram trén hé
théng song M3, bai bao tién hanh hiéu chinh cho
nam 2010 va kiém dinh cho nam 2003. Viéc hiéu

Lach Truing

Hinh 1. So hoa so dé thay luc va truyén mdn hé théng séng Ma - Chu
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2003, 2009, 2010, 2011, 2012 va luu lugng thuc do
vlng thugng luu tai cac tram Clra Dat, Cam Thay,
quan hé (Q~H) Thach Lam véi thdi gian tuong Ung.
So dé tinh todn cho mé hinh 1D gém: séng Ma
tUr Cam Thuy dén clra Clia Héi; séng Budi ti Thach
Lam dén nhap luu vao séng Ma; song Chu tir tuyén
Clra Dat dén nhap luu vao sdbng Ma (nga ba Giang);
séng Len tu cra phan luu clia song Ma (nga ba
Bong) dén clra Lach Sung; séng Bao Van tu My
Quan dén nhap luu véi sdéng Lén; séng Kénh De tu
clra phan luu véi séng Lén dén nhap luu vao séng
Lach Truong; séng Lach Truong tu ctra phan luu clia
song Ma (nga baTuan) dén clta Lach Trudng (hinh 1).

Thach Lam

Lach Sung

chinh théng s6 mo hinh dua trén sy phu hop gita
tinh toan va thuc do tai cac tram kiém tra, cu thé 13
su phl hgp vé gia tri dinh man vai két qua thu dugc
nhu sau:
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Trom Nguyét Vién (kiém dinh)

Hinh 2. Qua trinh muc nu'éc tinh todn thuc do tai cdc tram
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Dudi day la bang téng hgp cac chi tiéu danh gia
qua 1 nam kiém dinh (2010) va 1 nam hiéu chinh

(2003) cac gid tri muc nudc va dé man.

Bdng 1. Mét sé két quad hiéu chinh va kiém dinh thay luc

Hiéu chinh 2010 Kiém dinh 2003
T Tram séng Aléch | Aléch Nash- Aléch Aléch Nash-
dinh | chdn Sutcliff dinh chdn Sutcliff
(m) (m) (m) (m)
1 Giang Ma 0,25 | 0,007 0,96
2 Ham Réng Ma 0,23 | 0,007 0,97 0,02 0,148 09
3 Nguyét Vién | Ma 0,07 | 0,013 0,95 0,01 0,107 0,95
4 | CuThén Lén 0,1 0,036 0,96
5 | YénOn Len 017 | 0,19 0,89
6 | Pha Thdm Len 0,05 | 0,032 0,96 0,06 0,17 0,93
7 | Cuba Lach Trudng 033 | 0,13 0,87 0,1 -0,02 0,95
8 Van Ninh Lach Trudng 0,14 0,05 0,91
9 | Hoang Ha Lach Trudng 0,08 | 0,03 0,93 0,02 0,017 0,97

Bdng 2. Mét sé két quad hiéu chinh va kiém dinh dé mén

Hiéu chinh 2010 Kiém dinh 2003
TT|  Tram Song | Alech | dlech |y, | Alech ) Aech |y,
dinh | chdn Sutcliff dinh chdn Sutcliff
(%0) | (%0) (%o) (%o)
1 Ham Rong Ma 0,24 0,1 0,98 0,55 0,16 0,63
2 Nguyét Vién | Ma 4,65 | 0,01 0,89 0,27 1 0,8
3 Pha Tham Len 4,09 0,5 0,91 0,42 0,5 0,67
4 |YénOn Len 537 | 1,038 | 089
5 | CuThén Len 1,32 | 0,326 0,86
4 Hoang Ha Lach Trudng 1 0,6 0,8 2,2 0,06 0,61

TU két qua hiéu chinh c6 thé thay dudng qua
trinh muc nudc tinh toan tai cac tram phia trén bam
sat dudng qua trinh thuc do véi chi s6 NASH
khoang 0,87 va 0,95, sai s6 léch dinh nho. Tai cac
tram bén dudi, tuy bi anh hudng cta thay triéu
song két qua so sanh gilra dudng muc nudc tinh
toan va thuc do ciing kha phu hgp. Sai s6 l1éch dinh
déi vai muc nudc I6n nhat cling dam bao dudi 11%.
Chi tiéu NASH cho cac tram do man trén song Lén
dat gia tri cao (khodng 0,86 — 0,91), cac s6ng M3,
Lach Trudng ciling dat khoang 0,8 — 0,98.

Qua d6 ma hé s6 nham dugc lua chon la cac hé
s6 thay d6i theo khu vuc thuong luu tir 0,025-0,04
va ha luu tir 0,015-0,024. Théng s6 D dugc lua chon
cu thé: trén séng Ma tir nga ba Bong t6i Cam Thay
nam trong khoang 100 - 550 m?/s, khu vuc ha luu tur
400-1100 m?/s; séng Lén tir Pha Tham téi nga ba
Bong tir 800 -1200 m?%/s, viing gan bién tir 1500 -
2500 m?/s; song Lach Truong khu vuc thugng luu
tlr 150-750 m?/s va ha luu tu 55 - 200 m?/s. Cac vi tri
va doan song khac dugc mé hinh tu dinh nghia la
gia tri ban dau da dat cho toan hé théng.

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

5.Danh gia dd nhay théng sé

D6i véi mo6 hinh MIKE 11, viéc danh gia dé nhay
dugc dua trén su thay déi D va M, M cho tiing doan
song cho thai gian 17/3/2010 dén ngay 30/3/2010.

Cac théng sé thuy luc dugc diéu chinh chu yéu
la hé s6 nham long dan va diéu kién ban dau. Diéu
kién ban dau trong lan chay dau tién dugc xac dinh
dua trén muc nudc, luu lugng tai cac tram thiy van
tur do6 noi suy tuyén tinh cho cac mat cat con lai. Déi
vGi cac lan chay sau, diéu kién ban dau dugc xac
dinh bdng cach lay toan b trang thai thay luc &
budc thoi gian trudc dé, tinh nang nay dugc tich
hop trong mé hinh va nhu vay cé thé dé dang xac
dinh dugc diéu kién ban dau cho méi lan tinh toan.
D3i vGi hé s6 nham, viéc diéu chinh c6 thé tu dong,
tuy nhién trong thuc té d6i véi viing nghién ctu thi
hé s nham dugc diéu chinh theo thi ty, ban dau la
xac dinh so bo hé s6 nham can ct vao dia hinh long
dan cuia tiing doan song, tiép theo tién hanh thay
déi thi cdng véi muc tiéu la su phu hgp gilra muc
nudc, luu lugng tinh toan va thuc do tai cac vi tri
kiém tra véi cac vi tri thuong luu va ha luu khac
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nhau.

Cac tham s6 dugc sirdung dé phan tich dé nhay
bao gom: hé s6 nham, hé s6 khuéch tan, hé sé mi
khuéch tan, théng s6 khuéch tan nho nhat, thong
s6 khuéch tan I6n nhat trong trudng hap phan 16p
va khong phan I6p.

Qua tinh toan so b, c6 thé thay dé nhay déi véi
hé s6 nham nhu sau: khi tdng nham ha luu thi
dudng qua trinh muc nudc tinh todn va thuc do tai
cac khu vuc tram kiém tra ha luu hdu nhu bi léch
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pha va tang bién dé do su anh hudng cla triéu bi
gidm di trong khi dong trong sdng tac dong manh
hon va nguac lai. Khu vuc cé bién d6i manh nhat
vé dao dong va bién dé muc nudc khi thay déi hé s6
nham thugng va ha luu la doan cach khoang 22 km
vé Quang Chau trén song Ma, cach 8 km vé clra
Lach Trudng trén séng Lach Truong va 13 km vé
clfa Lach Sung trén song Len. Cac séng khac c6 thay
déi nhung khong dang ké.

Bdng 3. Mét sé ldan hiéu chinh bé théng s6 cho mé dun thiy luc

TT | Ténsong Diét: chinh Diét: chinh Diét: chinh | Giatri Ig‘aﬂ
lan 1 lan 2 lan 3 chon so bd

1 Kénh De 0,035-0,06 | 0,03-0,06 0,025-0,05 | 0,025-0,05

2 Bao Van 0,035-0,06 | 0,03-0,05 0,02 - 0,04 0,02 - 0,04

3 Lén 0,03-0,045 | 0,025-0,045 | 0,02-0,04 0,02 - 0,035

4 Budi 0,045-0,05 | 0,045-0,045 | 0,04-0,045 | 0,04-0,045

5 Chu 0,03 - 0,06 0,025-0,06 | 0,025-0,05 | 0,025-0,05

6 Ma 0,03-0,055 | 0,25-0,05 0,02 - 0,04 0,02 - 0,04

7 Lach Trudng 0,035-0,04 | 0,025-0,04 | 0,02-0,035 | 0,02-0,035

Vi modul khuéch tan lan truyén man, viéc diéu
chinh D cling tuy thudc vao dac diém dong chay va
dia hinh tai cdc s6ng. D dugc tinh dua vao céng
thuc sau:

D=al\’ (5)

Trong d06: a: hé s6 khuéch tan; b: sé ma khuéch
tan; V: luu téc dong chay.

Qua trinh phan tich d6 nhay tham sé mé hinh,
can phai xem xét thay ddi tri s6 a va b cho phu hgp
bé&i ching la cac hé s6 co tinh chat quyét dinh dén
D theo 2 dang phan I6p va khong phan I6p.

Véi trudng hgp khong phan 16p (coi quad trinh
truyén tai va khuéch tan vat chat la dong nhat theo

phuong thang dung), két qua phan tich dé nhay
cho thdy D khong cé tac dong dang ké dén qua
trinh truyén tai khuéch tan chat. Trudng hgp co
phan 2 16p gobm I&p mat va day cho thay su thay doi
tuong déi ro rét cac dac trung mo phong, trong do
thong s6 khuéch tan I6p mat I6n hon 16p day. Dua
trén cac danh gia thu dugc qua nhing lan hiéu
chinh s bé ban dau cho tiing dang viéc hiéu chinh
modul khuéch tan sau dé dugc tién hanh tién hanh
song song cho ca 2 I6p nham tim ra bé théng s6
phu hgp qua d6 giam thiéu cac sai s6 trong qua
trinh tinh todn.

Bdng 4. Mét sé bé théng sé hiéu chinh cho modul khuéch tdn

- - o . ot Gia tri
doi dau | 1an1 | 1an2 | 14an3 | lan4 o i:@
Pé man 0-0.9 0-0.7 0-0.7 0-0.7 0-0.7 0-0.7
Tham s6 khuéch tan (D)
Dang Hé s6 khuéch tan (a) 15 500 600 700 300 700
khéng | S6 mi khuéch tan (b) 5 5 5 5 5
phéan Hé s6 khuéch tdn nhd nhat 500 400 250 300 250
Iop Hé s6 khuéch tan Ién nhat 50 800 900 850 1200 850
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Dang phéan I&p (I6p mat, I6p day)
Hé s6 khuéch tan (a) 15 500 450 550 300 800
Lop S6& mil khuéch tan (b) 5 5 5 5 5
mat Hé s& khuéch tan nhé nhét 500 400 150 300 150
Hé s6 khuéch tan I16n nhat 50 800 750 850 800 850
Hé s6 khuéch tan (a) 15 200 300 450 150 450
S6 mii khuéch tan (b) 5 4 & 4 4
Lop day - -
Hé s6 khuéch tan nhé nhat 200 200 100 200 100
Hé s6 khuéch tan I¢n nhat 50 700 650 650 600 650

Nhin chung két qua tinh toan sc bo cho thay:
trong ca truong hgp phan I6p va khong phan 16p,
néu hé s6 khuéch tan (a) tang cing dong thai lam
tang ca gia tri dinh va chan tinh toan (kéo dai bién
d6 dao ddng man) trong khi néu giam di thi chilam
dinh gidm manh nhung chan cé su thay déi ko
nhiéu. Dong thoi day cling la hé sé c6 anh hudng
han ca (nhay) t6i két qua tinh toan. S6 ma khuéch
tan (b) tang lam bién d6 man tang kha nhanh.
Thong s6 khuéch tan nhoé nhat (Dmin) khi tang thi
giup khac phuc chan man qua thap, giam lam kéo
dai chan haon (nhat 1a biéu hién tai I6p mat). Con
thong sé khuéch tan I6n nhat (Dmax) & I6p mat
tang lam ma rong pham vi dao dong dinh triéu, I16p

day giam khién chan muc nuéc thap hon.

6.Két luan

Viéc danh gia dé nhay trén day dugc thuc hién
trén cac mé dun thay luc va khuéch tan dua trén
cac nhan dinh s bo vé dac diém dia hinh, long dan
cling nhu kinh nghiém va tham chiéu tir cac nghién
clu trudc day. Nhin chung d6i véi mé dun khuéch
tan thi hé sé khuéch tan (a) nhay nhat trong moé
hinh d6i véi khu vuc nghién cdu. Két qua da thu
dugc bo théng s6 nham va khuéch tan va tim ra
dugc xu huéng dat dugc bd thong sé phu hgp phuc
vu cho viéc tng dung mé hinh mé phéng, du bdo
va canh bao xam nhap man vung ha luu hé théng
song Ma.
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